Последовательное и параллельное соединение проводников
Электрические цепи, с которыми приходится иметь дело на практике, обычно состоят не из одного приёмника электрического тока, а из нескольких различных, которые могут быть соединены между собой по-разному. В зависимости от вида соединения различают последовательное и параллельное соединение проводников.
Последовательное соединение проводников
Схема соединения выглядит следующим образом:
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Обрати внимание!
При последовательном соединении все входящие в него проводники соединяются друг за другом, т.е. конец первого проводника соединяется с началом второго.
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Опыт показывает вот что:
Сила тока в любых частях цепи одна и та же (об этом свидетельствуют показания амперметров): I=I1=I2.
Если выкрутить одну лампу, то цепь разомкнётся, а другая лампа тоже погаснет.
 
Опыт показывает следующее: 
Полное напряжение в цепи при последовательном соединении равно сумме напряжений на отдельных участках цепи (об этом свидетельствуют показания вольтметров): U=U1+U2.
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Общее сопротивление цепи при последовательном соединении равно сумме сопротивлений отдельных проводников (или отдельных участков цепи): R=R1+R2.

Для проверки данного утверждения можно использовать омметр. При подключении омметра ключ должен быть разомкнут!
 
Омметр подключают по очереди к каждому потребителю, а потом к обоим одновременно.
 
Сопротивление цепи R, состоящей из n одинаковых ламп, сопротивлением R1 каждая, в n раз больше сопротивления одной лампы: R = R1• n.
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Примеры решения задач:
Задача № 1.  Два проводника сопротивлением 2 Ом и 3 Ом соединены последовательно. Сила тока в цепи 1 А. Определить сопротивление цепи, напряжение на каждом проводнике и полное напряжение.
[image: https://uchitel.pro/wp-content/uploads/2018/11/2018-11-15_13-58-24.jpg]
Задача № 2.  Два проводника сопротивлением 20 Ом и 30 Ом соединены последовательно. Напряжение на концах первого проводника 12 В. Определить сопротивление цепи, силу тока в цепи, напряжение на втором проводнике и полное напряжение.
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[image: https://uchitel.pro/wp-content/uploads/2018/11/2018-11-16_19-22-56.jpg]Задача № 3.  В цепь включены последовательно три проводника сопротивлениями: R1=5 Ом, R2=6 Ом, R3= 12 Ом. Какую силу тока показывает амперметр и каково напряжение между точками А и В, если показание вольтметра 1,2 В?
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Параллельное соединение проводников
Схема соединения выглядит следующим образом:
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Обрати внимание!
При параллельном соединении все входящие в него проводники одним своим концом присоединяются к одной точке цепи А, а вторым концом — к другой точке В.
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 Опыт доказывает:
Сила тока в неразветвлённой части цепи равна сумме сил тока в отдельных параллельно соединённых проводниках.
Об этом свидетельствуют показания амперметров: I=I1+I2.
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Если выкрутить одну лампу, то другая лампа продолжает гореть. Это свойство используют для подключения бытовых приборов в помещении.
 
Опыт свидетельствует, что:
Напряжение на участке цепи АВ и на концах всех параллельно соединённых проводников одно и то же.
Об этом свидетельствуют показания вольтметров:
U=U1=U2.
 
[image: 10.png]
 
Общее сопротивление цепи при параллельном соединении проводников определяется по формуле:
                                       [image: ] 
Обратное значение общего сопротивления равно сумме обратных значений сопротивлений отдельных проводников.
Для проверки формулы можно использовать омметр. При подключении омметра ключ должен быть разомкнут!
 
Сопротивление цепи R, состоящей из n одинаковых ламп, сопротивлением R1 каждая, в n раз меньше сопротивления одной лампы: R = R1/ n.
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Примеры решения задач:
Задача № 1.  Два проводника сопротивлением 200 Ом и 300 Ом соединены параллельно. Определить полное сопротивление участка цепи.
[image: https://uchitel.pro/wp-content/uploads/2018/11/2018-11-15_14-10-22.jpg]
Задача № 2.  Два резистора соединены параллельно. Сила тока в первом резисторе 0,5 А, во втором — 1 А. Сопротивление первого резистора 18 Ом. Определите силу тока на всем участке цепи и сопротивление второго резистора.
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Задача № 3.  Определите показания амперметра и вольтметра, если по проводнику с сопротивлением R1 идёт ток силой 0,1 А. Сопротивлением амперметра и подводящих проводов пренебречь. Считать, что сопротивление вольтметра много больше сопротивлений рассматриваемых проводников. 
[image: ]                         [image: https://uchitel.pro/wp-content/uploads/2018/11/2018-11-16_17-43-36.jpg]


Домашнее задание: Стр. 234 учебника задание 53 (2, 3 )
                                   Стр. 238 задание 54 (3)
Сдать домашнее задание до вторника ( до21 апреля)
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TOCJENOBATEJBHOE COEAUHEHUE
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Pewenue:
R=R, +R2=20M+30m=5 Om

=L =1=1 A (Cuna ToKa Be3/¢ OJIMHAKOBA)
Ul IRi=1A-20mM=2B
U,=IR;=1A-30m=3B
U=U+U;=2B+3B=5B
Omsem: 5Om; 2B;3B; 5B
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Pewenue:

G 12B g6

R 200m
U,=IR,=06A-300m=18B
U=U+U,=12B+18B=30B

Omesem: 50 Om; 18§ B; 0,6 A; 30 B
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Pemenne:
Tlpu NOCNEAOBATEBHOM COSAHHEHHH

L=h=1=1;
Uwg=IR=1(R;+ Ry+ R});

U, 12B
[=22=22" 202A;
R, 60Mm .

Up=0,2A+(5OM+6 Om+12 OM) =4,6 B.
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Pewenue:
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R,=20 Om

Pemrenmue:

PaccMOTpUM IIpENJIOXKeHHYI cxemy. IIocKoapKy 1O
YCIOBHIO 3a/1a¥Ml CONPOTHBJIEHHEM aMIepMeTpa M IIoA-
BOJAIINX IPOBOJOB MOYKHO MpeHefpeyus, a COMPOTHBIe-
HUe BOJBTMETPAa MHOTO GOJbIe CONPOTHBJIEHUS HIPO-
BOAHHMKOB, TO MX BJIUfHHEe HA XapaKTePUCTHKH TOKa
(HanmpsKeHHe, CHJIy TOKA) B IENH MOXKeM He YUMTHI-
BaTh. [TockonbKY IPOBOAHUKHM [ ¥ 2 COeMHEHBI Napas-
JIenbHO, TO MoKasaHus ammepmerpa I = I, + I,, a moka-
sanusa BoapTMerpa U = U, = U,

TeM caMBIM COIJIACHO 3aKOHY OMa A ydacTKa

U=ILR,

I, =Uy/R,,
rax xak U, =U, 10 I,=1,R\/R,,

I=1I,+I,R/R,=I,(1+R/R).

HeTpyAHO BHJETH, YTO HANMEHOBAHHA MOJYYEHHBIX BEJMYUH GyAyT
COOTBETCTBOBATH HAUMEHOBAHUAM EMHWI, M3MEDEHWs HANDSKeHMs
u cunbl Toka. (IIpegnaraercs IpPOBepKY HAaMMEHOBAHUA OCYIIECT-
BHTH YUTATEN]I0 CAMOCTOATENBHO).

TlogcTaBUB YMCIOBEIE BHAYEHUS, IOIYIHM
I=0,1"(1+60/20)A=0,4A,
U=0,160B=6B.

Otser: 0,4 A, 6B.
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